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Bjurfors Ovre

Haveri utskovslucka 3
SwedCOLD temadag 2024-04-16
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Utskov Bjurfors ovre kraftverk

* Stromkraftverk, fallhojd 11 m
* 3 kaplanturbiner & 150 m3/s

Utskov 1 Utskov 2 Utskov 3

* Sektorlucka 20 x 6,5 m * Segmentlucka 20 x 7 m * Segmentlucka 20 x 7 m

* Avstalld vintertid (saknar * Kuggstangsspel med * Kuggstangsspel med
isfrinallning och varme) likstromsdriven spelmotor vaxelstromsdriven spelmotor
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FOrutsattningar

G1 avstalld for renovering.

Maximal drivvattenforing G2+G3 = 245 m3/s (ena turbinen stelsvetsad med nedsatt kapacitet).

Hog vattenforing i alven (hdoga énskemal) — dygnsmedel omkring 300 m?3/s.

Utskovsluckor anvands for att reglera det flode som ej kan hanteras i stationen.

Extremt kallt under vecka 1 2024.

Kraftig ispavaxt vid spill i kall vaderlek.
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Lufttemperatur
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Isbildning vid spill




Isbildning vid spill




Handelseforlopp

1.

Lucka 3 fastnade mer eller mindre under vecka 1 pa grund av ispavaxt. DC 6vergick till att
reglera med lucka 2.

Mot slutet av vecka 1 slog vadret om till plusgrader och mandag 8/1 pabdérjades borttagning
av is fran lucka 3 med angpanna och hetvattentvatt.

Onsdag 10/1 Skulle DC ater manovrera lucka 3 (drifttekniker fanns pa plats):

Liten 6ppningsmandver, vatten kom endast pa vanster sida.

Drifttekniker misstankte is mot troskel hoger sida och meddelade att DC skulle kdra upp luckan mer.
Vid nasta luckoppning blev luckan snedstélld och man konstaterade att hoger sida inte lyftes.
Luckan stangdes igen — kraftiga missljud.
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Infastning hdger kuggstang
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Plat bockad i sidled Fore haveri
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Skador pa luckspel

Spelstativ har tryckts ihop
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Spelstativ har tryckts ihop
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Skador pa luckspel
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Skador pa luckspel

Planvaxel har glidit isar och kugghjulen har klivit om varandra
och deformerats
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Trolig orsak

1. Vid forsok till luckoppning har is pa hoger pelare pressat kuggstangen
at vanster, varpa infastningsplaten har bockats och gatt av.
Konstruktionen ar inte utformad for att ta last i sidled.

7. Utan lastupptagning i hdger kuggstang har hela luckans vikt, tyngd och
friktion fran ispavaxt samt friktion fran betong (snedstéllning) forts dver
till vanster kuggstang och vanster luckspel.

- Kraften har deformerat kuggtangens gavel vid tapparnas infastning.

—  Kraften har tryckt ihop spelstativet, vilket ledde vidare till att planvaxeln gick
isar och att kugghjulen klev om varandra.

- Utvaxlingen i spelet &ar sa stor att spelmotor ej 6éverbelastades (motorskydd
|Oste inte ut).
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Atgéarder

Hantering och utredning

* Dagliga avstamningsmaoten.

° Anpassning av vattenforing i alven

sa att lucka 2 kunde hallas stangd.

Anmalan till lansstyrelsen.

Borttaging av is vid utskov 2.

Felsdkning.

Rotorsaksanalys.

Avhjalpande

* Nytt spelstativ och tva nya kugghijul.
* Lagning av vanster kuggstang.

* Lagning av hoger kuggstangsinfastning
Inkl riktning av bordlagning.

* Kompletterande system for isfrinallning.
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Kompletterande system for isfrihallning

Elektrisk motstandsvarme med

kopparnat inbaddad i epoxi
(anvands pa vindkraftblad)

* Orange = Pelarsidor nedstréms lucka.
* ROd = Kuggstanger (sida mot betong).
* Bla = Lunckben (undersida).

* Gul = Pelarsidor vid luckben/lucklager.
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Lardomar / funderingar...

* Spill i utskov vintertid (vid laga temperaturer) bor noga 6vervagas?

* Vid laga temperaturer bor utskov endast manovreras lokalt (om det inte &ar akut risk for
Overdamning) — infGra rutin med temperaturgrans?

System for varme och isfrinallning ar inte dimensionerande for < 30°?

Behovs skyddsfunktion for luckspel vid uppatgaende mandver?

Ar vara inspektioner av mekaniska delar tillrackliga?

Behovs nya varmesystem (aven annat underhall) for utskovsdrift i en forandrad
elmarknad?
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